Cviceni 11

1. Izotropni material je charakterizovan Youngovym modulem pruznosti £ a Poissonovym
pomérem v. Kdyz vloZime tento material do atmosféry vodiku o urcitém tlaku, tak se jisté
mnozstvi vodiku absorbuje a material izotropné expanduje jak je zndzornéno na obrézku
(a). Z tohoto materialu napafime tenkou vrstvu na substrat, ktery neabsorbuje vodik, viz
obrazek (b). Substrat zabranuje expanzi materialu v rovine zy. Co se stane, kdyZ nyni
vlozime tenkou vrstvu se substratem do atmosféry vodiku?

[Fesend: V roviné xy vzniknou kompresi napéti o,,, o,,, kterd kompenzuji expanzi a tenka
vrstva bude expadovat jen kolmo na rovinu substratu. Velikost deformace bude

€., = L‘L—‘;eo, napéti o, = 0y = —510_”5 , ostatni slozky tenzoru nepéti jsou nulové.|

2. Do U-trubice nalijeme vodu (p, = 1000 kg m ™) a rtut (pm, = 13500 kg m ™) tak, ze

sloupec vody je vysoky 10 cm. Jaky bude rozdil vysky hladin v obou ramenech U-trubice?

[Feseni: 9.3 cm]

3. Cerpadlo nacerpa za 1 minutu 300 1 vody. Pifvodni potrubf ma primér 80 mm, vy-
tokovym potrubim proudi voda rychlosti 8 m s=!. Uréete rychlost vody v; v piivodnim
potrubi a primér dy vytokového potrubi.

[Fesend: vi = 0.995 m s, dy = 28.2 mm)]

4. Predmét o hustote p, je vyvdZen na rovnoramennych vahach mosaznym zavazZim o
hmotnosti m,. Stanovte skute¢nou hmotnost predmétu. Hustota mosazi je p, a hustota
vzduchu v okamziku vazeni je p,.

1_Pv/PZ]

|[Fesend: m = m. 1= R
v/ Fp



5. V sudu o vodorovném priifezu S je idedlni kapalina hustoty p. Kapalina vytéka malym
otvorem o prifezu s v hloubce h.

(a) Jakou rychlosti kapalina z nadoby vytéka?
(b) Jak dlouho to bude trvat nez kapalina ze sudu vytece?

~ v 7’ —S 2_ h
[Fesend: (a) v = @/%7 (b) t = /& /S%g ]

6. Stanovte dobu vytoku idealni kapaliny z kulové nadoby o poloméru R, ktera je naplnéna
do poloviny (tj. vyska hladiny na poc¢atku je R). Voda vytéka tenkou trubkou o poloméru
r < R.
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7. Na hladinu vody v jezete polozime hlinikovou kulicku o poloméru » = 1 mm a pustime
ji. Najdéte casovou zavislost drahy, kterou kulicka urazi, a Casovou zavislost rychlosti
kulicky. Od jaké hloubky lze rychlost kuli¢cky poklddat za konstatni? Hustota hliniku je
p=2.7gcm3.

[Fesent: Oznadime A = %FQZ a B = L_p&g, kde p, je hustota vody a n je dynamicka
viskozita vody.

@asové zévislot drahy: v = Z(t — L(1 — ™))

Casova zavislot rychlosti kulitky: v = Z(1 — =)

Za 1.8 s lze rychlost kulicky pokladat zhruba za konstantni, kulicka se za tu dobu dostane
do hloubky 4.56 m.]



Zakladni vztahy a tdaje

Bernoulliho rovnice: %pv + p + pgh = konst.
rovnice kontinuity: Siv; = Sovs
Hagen-Poiseuilliv zakon: () = %%R‘L

Stokesova odporova sila: Fs = 6mnRv



